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Introducing the case

3000 m? of pavement, sidewalks, green space, and parking
space along the residential street Griffiersveld in Apeldoorn
will be redesigned and reconstructed in a circular way.
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Material & project passports CITYLOOPS

The top five requirements for a material passport are (Goselink, 2021):

1. Includes bill of materials (BOM) with quantities, material composition, and location (GIS) of the
materials on site;

2. Includes inspection and maintenance history of the materials on site (ideally inspect more often
when end of life approaches in order to repair at the right moment);
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3. Includes technical lifetime expectancy of materials on site;

4. Includes ‘End of life options’ of the materials; Circular  approach  for

neighbourhood renovation

5. Complies with a uniform system (data stored for structured output). N G

and databanks

In the field of road maintenance soil/sand, concrete, baked clinkers and
asphalt (hot or cold) can be distinguished as the main streams.
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Storing data s

Apeldoorn has a project passport available in the form of a GIS-based asset
management software GBI.

GBL eheersysteem

Approximately every two years a visual inspection is being conducted. O
Every road section can be assessed by 53 characteristics and this number O
can be increased upto 200 characteristics.

anteagroup

The characteristics address a.o. the road section’s identity, location,
typology, inspection date, year of origin, maintenance year, appearance,
safety level, width, surface and perimeter.

The structure to store data is available, but not all data is collected.

Cityloops Expert Workshop Il 5



P $ = ...  |Roleing Add-ons Workbench | | Extra acties Apeldoorn - Productie omgeving 2 - 8 X
Kaart Analyse Ljstoverzicht Beeld K k Street Smart GBI Collection Vast Extra acties

o IO

Bewerken| Opsiaan Stusten || Ultvoeren

“Paspoornt Rapportage

Legenda - 0% ; a7 gy > N o ' - 4 N Paspoort - Wegvakonderdeel met Maatregeitoets

LSS IEEEEE MTRT | Laatste Inspectie

Paspoort voor hef mutéren van vate gégevens en bt roodplegen von de loalste inspectiegegevens Geopoltie 23-310-2018
5 Meenoodip wizigen Wit et met den poipoort woos e MTAT in 2it. Kies dar even YWWOD_2orcer MTRT. Geopositie 33.30-2619

Openhare ruimte

Ve

Buurt

Functie Weg

ST Riptrook

Rystrook

Functie gekoppeld
Veshardingsfunctie mbaan -
Soorten type gekoppeid |
Verhardingssoort

Formaat verharding

QEEEEEEEER .
XXX KKK KKK K
BB -0 R R-N-N-N- N

CIN<RE)

aan lokale weg_open verharding

Standosrd wongt da Voeifiow von het Pragmatisch Keppeivick gXl,,PK_WFLOM Inpevuld et ‘Condrolerer DIt wiisigt in
Gecontroleerdt i3 het aanpassert yan de Funcile en Soort én Aet oamviskan van 'SOR datg compiset” Geoposltie 23-10-2019

.
-




L]
Paste

1

ID

0 ~N DWWl =

4 Yt

E

Arial
[([®copy ~
&5 Format Painter U
Clipboard [ Font
M Jr | Randschade asfalt
A B
OBJECT_GUID

3316 CCCEOCFB26E84B02E0400A0A57322187
9697 CCCEOCFB3F794B02E0400A0A57322187
17966 CCCEOCFB606B4B02E0400A0AS7322187
18107 CCCEOCFBE0F54B02E0400A0A57322187
304985 FF436F5666E3DC1DE040007F01017A5A
8123 CCCEOCFB370C4B02E0400A0A57322187
304986 FF436F5666E4DC1DE040007F01017A5A
304987 FF436F5666E5DC1DE040007F01017A5A
8185 CCCEOCFB374A4B02E0400A0AST322187
10305 CCCEOCFB41504B02E0400A0A57322187
6554 CCCEOCFB316A4B02E0400A0A57322187
5006 CCCEOCFB2D704B02E0400A0A57322187
304983 FF436F5666E1DC1DE040007F01017A5A
304982 FF436F5666E0DC1DE0O40007F01017A5A
16613 CCCEOCFBSBAF4B02E0400A0AS7322187
16636 CCCEOCFB5BE44B02E0400AD
13203 CCCEOCFB4D3C4B02E0400AD
5114 CCCEOCFB2D524B02E0400A
18890 CCCEOCFB62964B02E0400A
18812 CCCEOCFB63604B02E0400A!
6600 CCCEOCFB32D44B02E0400A0AS
304984 FF436F5666E2DC1DEO40007F01017AA
18828 CCCEOCFB638F4B02E0400A0A57322187
18974 CCCEOCFB63D54B02E0400A0A57322187
7482 CCCEOCFB34934B02E0400A0A57322187
6102 CCCEOCFB2F364B02E0400A0A57322187
5827 CCCEOCFB2FCA4B02E0400A0AS57322187
10192 CCCEOCFB401E4B02E0400A0AS57322187
6616 CCCEOCFB33064B02E0400A0A57322187
304988 FF436F5666EGDC1DE040007F01017ASA
304989 FF436F5666E7DC1DEO40007F01017ASA
304990 FF436F5666E8DC1DE0O40007F01017A5A
6652 CCCEOCFB33B94B02E0400A0AS7322187
13262 CCCEOCFB4E184B02E0400A0A57322187
23594 CCCEOCFB76A04B02E0400A0A57322187
12851 CCCEOCFB4C064B02E0400A0A57322187
5873 CCCEOCFB30704B02E0400A0AS7322187
7134 CCCEOCFB357D4B02E0400A0A57322187
320644 30623910FFF8FGD1E050007F01010E97
320646 30623910FFFAFGD1E050007F01010E97
15909 CCCEOCFBS58BC4B02E0400A0A57322187
9096 CCCEOCFB3D004B02E0400A0A57322187
15273 CCCEOCFB56AD4B02E0400A0AS7322187
18401 CCCEOCFBS5F434B02E0400A0A57322187

Sheet1

=
)

Inspectiedatum

25-4-2019 00:00:00
18-4-2019 00:00:00
18-4-2019 00:00:00
22-4-2019 00:00:00
17-4-2019 00:00:00
23-4-2019 00:00:00
17-4-2019 00:00:00
17-4-2019 00:00:00
23-4-2019 00:00:00
1-1-2019 00:00:00

18-4-2019 00:00:00
19-4-2019 00:00:00
17-4-2019 00:00:00
17-4-2019 00:00:00

17-4-2019 00-00:00
24-4-2019 000000
23-4-200 00:00:00

4-20719 00:U0Z00
17-4-2019 00:00:00
25-4-2019 00:00:00
19-4-2019 00:00:00
18-4-2019 00:00:00
23-4-2019 00:00:00

22-4-2019 00:00:00

17-4-2019 00:00:00
17-4-2019 00:00:00
17-4-2019 00:00:00

18-4-2019 00:00:00

18-4-2019 00:00:00
19-4-2019 00:00:00
24-4-2019 00:00:00
23-4-2019 00:00:00
23-4-2019 00:00:00
19-4-2019 00:00:00
29-4-2019 00:00:00
23-4-2019 00:00:00
19-4-2019 00:00:00

%5

K7

Alignment

F

Oneffenheden Verhardingstype

elementen

Cityloops Expert Workshop Il

22 Wrap Text

G

Text

B % 9 W@
Number
H

00
=0

&~

==

Formatting ¥ Table v

J

% Normal Bad
Conditional Format as @ Explanatory

L

Good

Styles

M

Verhardingsfunctie STD_Ondergrond Binnen bebouwde KL_Inspectiegebied Openbare ruimte
kom

7 Elementen rijbaan
T Elementen rijpaan
0 Elementen voetpad
4 Elementen voetpad
0 Elementen parkeervak
4 Elementen voetpad
0 Elementen parkeervak
0 Elementen parkeervak
5 Elementen parkeervak
0 Elementen voetpad
0 Elementen parkeervak
0 Elementen fietspad
0 Elementen parkeervak
0 Elementen parkeervak
Elementen verkeersgeleider
5 Elementen parkeervak
8 Elementen parkeervak
Ieme-‘g* voelpa e
lemenglin /
lemenglin I
Elementen rjpaan
0 Elementen parkeervak
6 Elementen parkeervak
6 Elementen parkeervak
7 Elementen voetpad
0 Elementen parkeervak
Elementen inrit
0 Elementen voetpad
Elementen verkeersgeleider
0 Elementen parkeervak
0 Elementen parkeervak
0 Elementen parkeervak
Elementen verkeersgeleider
5 Elementen rijbaan
Elementen inrit
7 Elementen parkeervak
0 Elementen parkeervak
7 Elementen rijpbaan
0 Elementen parkeervak
5 Elementen voetpad
7 Elementen voetpad
0 Elementen voetpad
0 Elementen drempel
6 Elementen voetpad

Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand

Zand

Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand
Zand

Zand
Zand
Zand
Zand

A A e e A A e

=<

¥

ato

L L LI LI L LKL

rs

Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Geen inspectie
Elementen
Elementen
Elementen

are

Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Elementen
Geen inspectie
Elementen
Geen inspectie
Elementen
Elementen
Elementen
Geen inspectie
Elementen
Geen inspectie
Elementen
Elementen
Elementen
Geen inspectie
Elementen
Elementen
Elementen
Geen inspectie
Elementen

Kunstenaarshoeve
Magistratenveld
Looiersdreef
Heemradenlaan
De Voorwaarts
Sluiswachtershoeve
Zutphensestraat
Zutphensestraat
Breeuwershoeve
Ovenbouwershoek
Dorpersveld
Kuipersdijk
De Voorwaarts
De Voorwaarts
Gildenlaan
Imkersdreef
Pottenbakkersdonk
Kanaal Zuid
- .
Turf: i
Holtrichitersveld
De Voorwaarts
Rederijkershoeve
Olieslagershorst
Poortersveld
Bouwmeestershoeve
Arthurgaarde
Gildenlaan
Laan van Erica
Zutphensestraat
Zutphensestraat
Zutphensestraat
Glazeniershorst
Heelmeestersdreef
Barnewinkel
Bierbrouwershorst
Scheerdersdonk
Pottenbakkersdonk
Ferguutgaarde
Warenargaarde
Houtsnijdershorst
Ketelboetershoek
Viltmakersdonk
Heemradenlaan

Zadelna

Neutral

Note

N 0]

Calculation

Editing

& Fin~
Insert Delete Format
v - QClearv
Cells
R uU

P

Verhardingssoort Dwarsonviakheid Opperviakie Breedte Buurt

elementen
BSS keiformaat
BSS keiformaat
Tegels 30x30
Tegels 30x30
BSS overig
Tegels 30x30
BSS overig
BSS overig
BSS keiformaat
Tegels 30x30
BSS keiformaat
Tegels 30x30
BSS overig
BSS overig
Betonelementen
BSS overig
BSS keiformaat
Tegels 30x30
£

B55 Keiformaat
BSS overig
BSS keiformaat
BSS keiformaat
Tegels 30x30
BSS keiformaat
BSS keiformaat
Tegels 30x30
BSS keiformaat
BSS overig
BSS overig
BSS overig
BSS keiformaat
BSS keiformaat
BSS keiformaat
BSS keiformaat
BSS keiformaat
BSS keiformaat

Tegels 30x30
Tegels 30x30
Tegels 30x30
Tegels 30x30
Tegels 30x30

0000 =000

o o oo

169,27
549,32
83,22
162,97
89,84
102,54
183,44
182,24
50,58
501,52
63,31
121,04
105,99
118,52
1,51
72.8
29,92
38.18

156
81,32
91,12
25,61
58,46
182,88
58,04
7,72
13,77
28,37
206,91
185,23
183.4
7,52
241
30,7
81,51
63,76
255,62
13,51
63,49
89,21
118,33
16,13
20,01

5,81 Matenhoeve
5,74 Matenveld
2,12 Matendreef
1,42 Matenhoeve
4 97 De Voorwaarts
2,14 Matenhoeve
9 79 De Voorwaarts
9,71 De Voorwaarts
5,76 Matenhoeve
2 45 Matenhoek
6,06 Matenveld
3,38 Kuipersveld
5,07 De Voorwaarts
5 De Voorwaarts
0,5 Matengaarde
5,63 Matendreef
ndonk
ndreef

4,57 Ma

2.2 Ma

4,93 De Voorwaarts
5 Matenhoeve
6,88 Matenhorst
1,91 Matenveld
4 94 Matenhoeve
1,67 Matengaarde
3,11 Matengaarde
3,26 Matendonk
9,77 De Voorwaarts
6,53 De Voorwaarlts
6,51 De Voorwaarts
2 Matenhorst
3,91 Matendreef

()

7Y

Sort & Find &
Filter ~ Select ~

Y

STD_Rijstrook Wijk

rechts
beide
links
links

beide

beide
rechts
links
beide

rechts
links
beide
rechis

afiha®n q
aflh &
45 Matenveld

beide

rechts
rechts
beide
rechts
links
rechts
beide

beide
beide

4 18 Groot Zonnehoeve rechts

5,42 Matenhorst
6,1 Matendonk
6,99 Matendonk
Matengaarde
Matengaarde
1,5 Matenhorst
2,04 Matenhoek
3,38 Matendonk
2 91 Matenveld

Average: 0 Count: 17

beide
rechts
beide

beide
links
beide
rechts

Sum: 0

Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost
Zuidoost

2]

R E—

Analyze
Data
Analysis Sensitivity
AA
Wegtype

weg in woongebied
weg in woongebied
weg In verblijfsgebied
weg in verblijffsgebied
weg in woongebied
weg In verblijfsgebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg In woongebied
weg in verblijffsgebied
weg in woongebied
fietspaden

weg in woongebied
weg in woongebied
fietspaden

weg in woongebied
weg in woongebied
weg In verblijfsgebied
weg In verblijfsgebied
weg in woongebied
licht belaste weg

weg in woongebied
weg in woongebied
weg In woongebied
weg In verblijfsgebied
weg in woongebied
weg In woongebied
weg In verblijfsgebied
gemiddeld belaste weg
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in woongebied
weg in verblijfsgebied
weg in verbliffsgebied
weg in verblijfsgebied
weg in woongebied
weg in verbliffsgebied




7N\

Collecting data e o
De Wegenscanners InfraFocus

Date scan 7t of April 2020 Data scan 17t of June

Gamma spectrometer and IDS RIS Hi-Pave LiDaR and panoramic hi-res camera

ground penetrating radar system Output: report in PDF, quantities in Excel and
Output: digitally in PDF and in ArcGIS GeoJSON, pointcloud LAS-file and digital panoramic
(shapefiles) Images

Costs: € 2750,- (excl. VAT) Costs: € 6795,- (excl. VAT)
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Deriving a COg
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version was developed.
During the renovation of
Griffiersveld the plan is
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not completed | Concrete tiles All cells that are marked blue need to be entered.
completed | Concrete bricks Blue cells with text are drop down menus, here it is asked to make a choice
completed | Soil
completed | Asphalt
LCI (Concrete tiles)
Loading capacity lorry tons Enter own capacity a X
Weight empty lorry tons Enter weight empty lorry a 19,00 v
Total distance to waste depot/landfill km 50,00 v
Highway distance to waste depot/landfill km 5,00 Y
Total distance to collection point/storage site km 48,00 v
Comments Highway distance to collection point/storage site km 10,00 v
_ Amount of concrete tiles ~choose unit~ 250,00 .
The percentage of the material that is Reuse percentage % 80,00 v
going to be reused
Transport emission of concrete tiles Concrete tile transport, kg CO2/(km*tons) #DIV/0!
(waste depot/landfill)
Total transport emission concrete tiles Concrete tile transport, kg CO2/(km*tons) #DIV/0!
(collection point/storage site)
Input (calculator) | Throughput (emission factors) ‘ Output (CO2 saving potential) ‘ [©) ]
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' to £100 kg CO, (Hagen et al., 2021)
; by means of less transport.
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Closure 7

We still think very much in terms of quantities of materials, but it is a challenge to find out what
exactly makes up their quality and the expected remaining life span of a particular road section.

The structure to store data is available, but it is expensive and time consuming to keep this system

up to date, to collect all data necessary to close material loops and to provide input to a platform that
enables us to offer these products at a(n) (online) market.

W hat will happen or will be decided when actual pavers, tiles and curb-stones are going to be taken
out of the street by experienced pavers?
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Suggestions for further reading ©T%°%°

Brinke, R.J. ten, et al., 2021. Designing and realizing circular urban road renovation

Entrop, A.G., 2021. Developments to come to a circular construction economy; experiences in
facilitating a local soil and sand depot.

Entrop, A.G., 2021. The road to circularity; a framework and experiences collecting road data in a
circular renovation process (under review)

Entrop, A.G., Hagen, L., Leeuwen J. van (Work in progress). Aligning the actors in circular road
renovation projects; a process journey in Apeldoorn

Goselink, E.A., 2021. Circular approach for neighbourhood renovation; construction material
passports and databanks.

Hagen, L., Entrop, A.G., (Work in progress). Deriving and testing a CO,-indicator for Dutch
infrastructure projects.

Poutiainen, S., Willoughby, N., Otten, B., 2020. Facultative educational exploration circular material
usage Griffiersveld Apeldoorn

Tartarin, T., 2021. Developing a circular business model for the municipality of Apeldoorn.
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THANK YOU

Website: www.cityloops.eu

VERY MUCH! E-mail us: info@cityloops.eu

Follow us on Twitter: @CircularCityEU
Join the conversation: #CityLoops
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